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Planteo

dQuel necesitamos evitar para que

en  un  Trakajo’ en Caliente se

produzcalunrincendio accidental?
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100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)
2

0% combustible 100% combustible
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100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)
2

0% combustible LII LSI 100% combustible

Rango de Inflamabilidad
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No hay No hay

combustion combustion

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)
2

0% combustible LII LSI 100% combustible

Rango de Inflamabilidad
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Medicion de Explosividad
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0% Combustible LII LSI 100% combustible

' 0% del LII
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Medicion de Explosividad

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

0% Combustible LII LSI 100% combustible

l ERROR o XXX




Ejemplos
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Acetona

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

0% C 100% combustible

Bl Temp. Ignicion = - 20 °C
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Alcohol Etilico

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

0% C 100% combustible

Y Temp. Ignicion = 21 °C



21:39

Nafta

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

0% C 100% combustible

o Temp. Ignicion = 7 ©C
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Kerosene

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

0% C ' 100% combustible

Temp. ignicion = 37 ©C



Ejlemiplo de Medicion de

Explosividad
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Medicion de Explosividad
n-Hexano

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

1,1 7,5

0% Combustible 100% combustible

Temp. Ignicion = - 22 °C

Temp. auto ignicion = 225 °C
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Medicion de Explosividad
n-Hexano

100% aire (21% O,)

0% C
1,1% 7,5%

0% de 1,1% 100% de 1,1%
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1 m

1m

1 m3 = 1.§ooo litros

1,1% de 1.000 litros = 11 litros




Que pasa denitro del

Rango de lntlamabilidad?



100% aire (21% O,)

Combustion Completa,
tedrica o
Estequiométrica

Proceso de
Combustion
con exceso

Proceso de

21:39

0% aire (21% O,)

Combustion

incompleta

0% combustible

L

II

€

LSI 100% combustible

Zona de Combustion
con exceso de aire

Sobra AIRE <—,

Pérdida de Calor en Prod. Comb.
Se reduce la temp. de la comb.

>

€

Zona de Combustion
incompleta

|—> In quemados

——> Gases comb. calientes

——> Monoxido de carbono (CO)



Que! piaisa si tengorun Alre
con mas del 21:% de

oxigenor?



100% aire (30% O,)

Combustion Completa,
tedrica o
Estequiométrica

Proceso de
4m Combustidn

con exceso

21:39

0% aire (30% O,)

0% combustible LIIGI

| N\

Zona de Combustion
con exceso de aire

Sobra Oxigeno <—|

Los Ambientes se vuelven mas

combustibles

>

LSI 100% combustible

El dato del LIl lo conocemos para

un aire con 21% de O,




Que pasa si hay un
aumento de la

temiperatura?



Concentracion
(Presion parcial del combustible)

Zona de NO Inflamabilidad

Curva de Presion
de Vapor /

Limite Superior

Nebulizados
Zona de Inflamabilidad

Mezcla de vapor saturado y oxidantes

Limite Inferjor

Zona de NO Inflamabilidad

Autoignicion

™ 22 Temperatura ———>
Punto minimo y méximo
de Inflamacion

Limites de Inflamabilidad en Funcion de la Temperatura

Punto de
Auto Ignicion

21:39
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@ Calibracion externa por empresa certificada para
tal fin.

Calibracion para el gas que se va a medir.

No medir un gas con un equipo calibrado para

& ©

otro gas.
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Eiemplo

Equipo calibrado para METANO

LIl metano=5%

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

0% C 5,0 15,0 100% combustible

Cuando el equipo marca 50% tenemos un 2,5% LII




21:39

¢Que pasa ahora si medimos Propano con el detector calibrado

para Metano?

LIl propano=2,1%

LIl metano =5,0%



21:39

100% aire (21% O,) 0% aire (21% O,)

Metano

0% C 50 15,0 100% combustible

Propano

13,8

Cuando el equipo marca 50% tenemos un 2,5% LII




Quer? Doende? Cuando?
Como?



21:39
Formas internas

del equipo

Conocer el
proceso

]

Proceso Productivo

-9 Que Donde f[-------- !

——————— |
: Densidad :<—‘ ‘ ) |
—————— Vamos a medir
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Formas internas

del equipo

Conocer el

Que esta proceso
A
pasando?

Proceso Productivo

-9 Que Donde f[-------- !

——————— |
: Densidad :<—‘ ‘ ) |
—————— Vamos a medir




Conexion del tk con el proceso
y su aislacion o bloqueo.

1 ‘x

‘.II\W
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Tipo de Aislacion?
Separacion fisica
Disco Ciego
Valvula cerrada

1 ‘x

‘.II\W
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La planta esta en |
parada ' _ 3

programada y S| n o BE L &

. 5 \'
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La planta esta
parada por
emergencia!
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Formas internas
h
del equipo
Limpieza €|
, proceso |
Queesta | | A |
pasando? |
|
|
° |
Proceso Productivo |
|
——————— |
¢ -
| _Tipo e ! ! :
-1 Que Donde [-------- !
|

——————— |
: Densidad :<-‘ ‘ . |
—————— Vamos a medir
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Limpieza

! !

Borras / Barros Costra o
Residuos cascara

L Retienen productos J

+

Calentamiento de una zona del equipo.

.

Vaporizacion de productos después de la medicion

Gases Inflamables Gases toxicos
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 — [\ I
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|
|
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|
I - - == |
. |<_
| _Tipo e y ' |
-1 Que Donde [-------- !
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——————— |
: Densidad :<-‘ L : _T
et Vamos a medir Fom s ===
o ____ - ->'L Unica :
Limitaciones, : \1' - __________________.,

I
|
! .
| interferencias y I Int or | R 4 :-->IL Varias :
: errores de :<'| ‘ n ergre ar las \ eglr;er\, e I
mediciones medicion I Fo======== 1
L _m_eci'cfcln_ | - - >'L Permanente :
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