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Que es una Explosion?



Presiomn

Liberacion
Ambiente
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Gas que se expande en el
medio ambiente y genera
una onda de presion
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Aire quieto
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Rotura de
Recipiente
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Es necesario el
confinamiento

Causas
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Subita
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y

A

Autoconfinamiento
de gases pesados

Detonacion
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Contacto de
Liquidos con
Superficies muy
calientes




Analisis de los Explosion
que Necesitan

Confinamiento



Eje Espacial

Sobre el recipiente

Adentro

v

Eje Temporal

Afuera

>
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La Explosion es un

Proceso Relativo



Sobre el recipiente

Adentro Motivos externos
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Adentro

Aumento de la Presion
> por causas del material
almacenado
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Explosiones
por Origen
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<] Al menos debe existir
una sustancia

Explosiones
por Origen

S Epr’o.smnes Que es?
Fisicas L .
a sustancia se
encuentra sometida a
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Antes Después
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Explosiones
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Explosiones
por Origen

generalmente NO se
encuentran sometidas a
presion
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Como Suceden las Explosiones

Quimicas?



Todas las Explosiones Quimicas suceden
de la misma manera.
Solo cambian las formas de reacciones y

los tipos de sustancias involucradas



Presion atmosférica

Ambiente o recipiente -
confinado
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Las sustancias
reaccionan entre si

Como resultado de
esta reaccion se
producen:

Gases

Humos

Calor

~

Aire

g
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Presion

N/

PV=nRT
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Volumen

Temperatura
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Permanece
Fijo
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Aumenta
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Aumenta

=nRT
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Las sustancias
reaccionan entre

si

Como resultado de
esta reaccion se
producen:

Gases

Humos

Calor

Aire

L

Aumento de la presion
interna
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Las sustancias
reaccionan entre

si

Como resultado de
esta reaccion se
producen:

Gases

Humos

Calor
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Aumento de la presion
interna
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Las sustancias
reaccionan entre

si

Como resultado de
esta reaccion se
producen:

Gases

Humos

Calor

Aire

L

Aumento de la presion
interna
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Las sustancias
reaccionan entre
si

Como resultado de
esta reaccion se
producen:

Gases Humos

Aire

I

1

El recipiente no
resiste

N

Aumento de la presion
interna
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Explosiones
Fisicas

Explosiones
por Origen

.| Reacciones de
7 |

Explosiones
Quimicas

Propagacion

.| Reacciones

Uniformes
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Seveso — Italia 1976 (escape de TCDD)

Lo danino no es la explosion en si misma, si el

v

escape de los productos de estas reacciones, que

suelen ser peligrosos.

Reacciones de No son reacciones accidentales, son parte del

Propagacion

proceso de produccion.

Explosiones
Quimicas

Reacciones Los reactivos A+B reaccionan en toda su masa al
Uniformes

mismo tiempo, pero no es forma instantanea.

|

A

Productos
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Explosion. Escape de TCDD
Icmesa Chemical Company - Seveso - Italia - 1976













Explosiones
Quimicas

Reacciones de

2| Por lo general son reacciones accidentales.

Los reactivos A+B reaccionan en forma

\ 4

Propagacion

Reacciones
Uniformes

Materiales sin
reaccionar

progresiva.
Velocidad reaccion
A
Productos
Zona de
Reaccion
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Velocidad reaccion

e

Productos

Explosiones por
Deflagracion

El frente de reaccion avanza a velocidad

\ 4

subsodnica.

Reacciones de
Propagacion

] Explosiones por
T

Reacciones
Uniformes

Detonacion

El frente de reaccidon avanza a velocidad sonica

\ 4

O supersonica.

A4

Generacion >: Sin
Subita 1 confinamiento
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Explosiones por
Deflagracion

\ 4

Deflagracion de mezclas confinadas de gases 6

vapor combustible y aire.

Reacciones de
Propagacion

\ 4

Deflagracion de mezclas NO confinadas de gases

6 vapor combustible y aire (UVCE).

Reacciones
Uniformes

Explosiones por
Detonacion

\ 4

Deflagracion de gases por reaccion de

desdosificacion.

Deflagracion de polvos en suspension.

A4

Deflagracion de liquidos nebulizados.

\ 4

Deflagracion de mezclas de polvo y gas o liquidos.
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Explosion de Azucar en Polvo
Imperial Sugar - Georgia - EEUU (2008)
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Accidente de Flixborough, Reino Unido, 1974

Explosion de vapor no confinada (UVCE)
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FILXBOROUGH, 01.06.1974,
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Por Escape de Gases

A2

Explosiones
por Origen

Explosiones
Fisicas

Comprimidos

.| Por Escape de Gases

Licuados

Reacciones de

A2

Explosiones
Quimicas

Propagacion

Explosiones por
Deflagracion

Reacciones

Uniformes
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Explosiones por
Detonacion




Causas
N

[ ——————— |
/=== =="===== 1
P=—====-= > Sobrellenado del recipiente. :
T
I
| P = - - = - -=-=-=-==-=" I
f———===- >: Llenado violento del recipiente. I

Explosiones
Fisicas

Por Escape de Gases
Comprimidos

> Direccionales.

> Limitadas en el nivel de Dano.

Por Escape de Gases
Licuados

BLEVE
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Explosion de Tanque de GNC










Explosion de Carro Extintor

LA MITAD DEL EXTINTOR |
NO SE ENCONTRO.










Explosiones
Fisicas

I — 4 Condiciones

Por Escape de Gases
Comprimidos

A2

/

Por Escape de Gases
Licuados

A

Por Escape Masivo de

Gas Licuado

Por Nucleacion
Espontanea

Ing. Néstor Adolfo BOTTA - Red Proteger®

\ 4

Estado de la
Sustancia
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I forma instantanea.

Explosiones
Fisicas

Por Escape de Gases
Licuados

Condiciones

N

A

Por Nucleacion
Espontanea
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Punto Critico

Linea Limite de
Sobrecalentamiento

Curva de Equilibrio

To Lim /
Tb Ta T
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BLEVE - San Juan de Ixhuatepec - México, 1984
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MEOCO CITY. 1211050

MDD




MEXICO CITY, 19.11.1984,
MEXICO




Explosiones
por Origen

Por Escape de Gases
Comprimidos
Explosiones Por Escape Masivo de
Fisicas Gas Licuado
Por Escape de Gases
Licuados
Por Nucleaci6n
Espontanea
Deflagracion de mezclas confinadas de gases &
—>
: vapor combustible y aire.
N Explosmner: por| | P Y
Deflagracion
Deflagracién de mezclas NO confinadas de gases
Reacciones de —>
Propagaci6n 6 vapor combustible y aire (UVCE).
Explosiones
Quimicas N Explosiones por . .
NP N Deflagracién de gases por reaccion de
Reacciones desdosificacion.
Uniformes

—| Deflagracion de polvos en suspension.

—| Deflagracion de liquidos nebulizados.

—1 Deflagracion de mezclas de polvo y gas o liquidos.

Ing. Néstor Adolfo BOTTA - Red Proteger® 71



Ing. Néstor Adolfo BOTTA - Red Proteger®

72



